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Ozet

Karar agaci modeli veri madenciliginde siiflandirma ve tahminleme algoritmasi olarak
yaygin sekilde kullanilmaktadir. Karar agact modelinde bir problemin ¢o6ziimii i¢in agag
yapist olusturularak tiimevarim yontemi kullanilmaktadir.  Kolay yorumlanabilir ve

anlasilmas1 kolay oldugundan dolayi literatiirde karar agact modeline siklikla rastlanmaktadir.

Bu caligmada veri madenciligi kavrami, karar agaclarmin ne oldugu, genel yapilarinin ne

oldugu, avantajlar1 ve dezavantajlari, uygulamada sik¢a kullanildiklar1 alanlar arastirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Karar Agaci, Siniflandirma, Y6netim Bilisim Sistemleri.

Decision Tree Algorithm In Data Mining
Abstract

The decision tree model is widely used as a classification and estimation algorithm in data
mining. In the decision tree model, the induction method is used by creating a tree structure to
solve a problem. Since it is easy to interpret and easy to understand, decision tree model is

frequently encountered in the literature.

In this study, data mining concept, decision trees, general structure, advantages and

disadvantages, frequently used areas are investigated.

Keywords: Decision Tree, Classification, Management Information Systems Page.

Giris

Son giinlerde meydana gelen ve ileriki donemlerde de artarak devam edecek olan veri sayisi,

bu verilerin nerde ne zaman nasil kullanilacagi sorunlar1 giindeme gelmektedir. Elde edilen

verileri degerlendirmede pek c¢ok yontem bulunmaktadir. Ancak bu ydntemler verilerin
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biliylimesiyle birlikte yetersiz kalmakta ve etkili kararlar verilmesinde kullaniciya yardimci

olamamaktadir (Ayik vd., 2010).

Istatistiki verilerin analizleri igin pek cok yontem gelistirilmistir. Bunlar yapa zeka
teknolojileri, genetik algoritmalar, yapay sinir aglari, ¢ok kriterli karar verme teknikleri,
mantiksal programlamalar, karar agaclar1 gibi modeller 6rnek verilebilmektedir. Ancak bu
yontemlerden pek c¢ogunun ¢alisma prensipleri bilinmemektedir. Cok iyi tahminleme
yapabilmelerine karsin bu 6zellikleri bu tekniklerin zayif yonlerini olusturmaktadir. Karar
agact modeli ¢aligma prensipleri olarak bilinmektedir. Digerlerinde bulunan zayif noktalar bu

modelde bulunmamaktadir (Zorman vd., 2001).

Karar agact modeli adindan da anlasilacag: ilizere aga¢ goriinlimiinde olan ve kullaniciya
siniflama, kiimeleme ve tahminler yapmada yardimci bir modeldir (Ma, 1998). Karar
agaclarinin olusturulmasi basit, yorumlanmasinin kolay olmasi ve veri tabanlarina kolaylikla
biitiinleserek tahminleme yapmasindan dolayr olduk¢a sik kullanilan bir yontemdir.

Siiflandirma modelleri arasinda en ¢ok tercih edilen model karar agacidir.

Bu calismada kisaca karar agaclarinin ne oldugu ozellikleri, yapisi, avantajlar1 ve

dezavantajlar1 karar agaci algoritmalar1 hakkinda bilgiler verilmistir.
1. Veri Madenciliginde Karar Agaclar

Veri madenciligi kavrami ¢ok sayida ve biiyiik yapidaki veri ambarlar1 ve veri tabanlarinin
icerisindeki verilerin anlamlandirilmasi ve iligkiler kurulmasina yardimeci olan istatistiki
algoritmalar1 ve yapay zeka teknolojilerini kullanan bir yontemdir (Gargano ve Raggad, 1999,
81-82). Veri arama teknigi olarak da isimlendirilmektedir. Veri madenciligi siirecinde bes

adimdan olugmaktadir (Savas vd., 2012).
1. Problemin tanimlanmasi
2. Verilerin hazirlanmasi
3. Modelin kurulmasi ve degerlendirilmesi
4. Modelin kullanilmasi

5. Modelin izlenmesi
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Veri Madenciligi teknikleri, genellikle biiyiik ve ¢ok sayida verinin bulundugu, bu verilerin

egitilmesi ve bu verilerden tahminleme islemleri yapilmasinda kullanilmaktadir (Zhang

Dongsong ve Zhou Lina, 2004). Karar agaglart 6nemli siniflama araglarindan birini

olusturmaktadir. Yapmin o6grenmesi kolaydir ve bilgiler anlasilir sekilde gosterilebilme

ozelligine sahip olmas1 karar vericiler i¢in birtakim avantaj sunmaktadir (Chien ve Chen,

2000).

Karar agaglarinin belki de en 6nemli 6zelliginden biriside diisiik maliyetli olmasidir.
Yine karar agaclar1 gorsel gosteriminden dolay anlasilir, kolay yorumlanabilir ve veri
tabanlarina kolay entegrasyon yapilmaktadir.

Giivenilirlik bakimindan oldukga iyl durumdadir ve bu yiizden yogun olarak tercih
edilmektedir.

Kullanilan agag yapilar gorsellestirilebilir.

Veri hazirligina ¢ok az ihtiya¢ duymaktadir.

Hem sayisal hem de kategorik veri tipleri ile islem yapabilmektedir.

Cok ¢iktili problemlere ¢6ziim sunabilmektedir.

Istatistiksel testler kullanilarak bir modelin dogrulanmas1 miimkiindiir.

Karar agaci karar vericiye bir¢ok avantaj saglamasina ragmen bir takim dezavantajlar1 da

bulunmaktadir. Karar agaci yapisi1 veriyi aciklamaya g¢alisirken oldukca karmasik bir agag

yapist ortaya ¢ikarabilir. Diger bir dezavantaji ise budama islemi yapilmadiginda ezbere

ogrenme yapabilmektedir.
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Sekil 1. Karar Agaglarinin Yapist

Karar agaglarinda yap1 geregi timevarim s6z konusudur. Karar agaclarinin yapisi diigimler,
dallar ve yapraklar olmak iizere ii¢ boliimden olusmaktadir (Han and Kamber, 2000). Diigiim
gerceklestirilecek  arastirmayr  belirtirken agacin  her bir dali  smiflama iglemini
tanimlamaktadir. Karar agact modelinde her bir yaprak dallara dallar ise diiglime bagimhidir.

Karar agaglarinda islemler ardisik sekilde gerceklesmektedir (Sekil 1).

2. Karar Agaci Algoritmalar:

Karar agaciin ilk yazilimi ve algoritmasini 1970’11 yillarinin baslarinda Morgan ve Sonquist
tarafindan ortaya atilmistir. Yine 1984°te Berkeley Universitesi’nden Leo Breiman ve Charles
J. Stone, Stanford Universitesi'nden Jerry Friedman ve R. Olshen “Classification And
Regression Trees” adli kitapta C&RT algoritmasindan bahsetmislerdir. Karar agacinin diger
bir algoritmast olan ID3 1986 yilinda J.R. Quinlan tarafindan kazandirilmistir. C4.5
algoritmasi 1993 yilinda Quinlon “Programs For Machine Learning” adli kitapta ortaya
konulmustur (Lee ve Keng, 2001). Daha sonra sirasiyla gelistirilen CHAID algoritmasi (G.V.
Kass; 1980), Exhaustive CHAID algoritmas1 (Biggs, de Ville ve Suen; 1991), MARS,
QUEST, C5.0, SLIQ, SPRINT algoritmalar1 karar agaclarinin yapisina eklenmistir.
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Karar agaci teknigini kullanarak verinin siniflanmasi iki adimda gercgeklesen bir islemdir (Han
ve Kamber, 2000). ilk basamak Ofrenme basamag ikinci basamak ise siniflandirma
basamagidir. Ogrenme adiminda Onceden bilinen bir egitim verisi kullanilirken model
olusturmak islemi i¢in simiflama algoritmasi tarafindan analiz edilen siniflama basamaginda
test verisi, siniflama kurallarinin veya karar agacinin dogrulugunu ortaya ¢ikarmak amaciyla

kullanilir (Calis Boyaci vd. 2018).

2.1. C & RT Algoritmasi

C&RT algoritmasinda gini islemine dayali ikili bolme islemi yapilmaktadir. Bu algoritmada
iki u¢ olmayan her diigimde iki adet dal bulunmaktadir. Budama islemi agacin karmagiklik
yapisina gore yapilmaktadir. Yapi olarak siniflandirma ve regresyonu tekniklerine uygundur.
Stirekli hedef degiskenleri ile calisir. Analizler i¢in kullanilacak verinin hazirlanmasina

ihtiya¢ duyar (Emel ve Tagkin, 2005).

2.2. C4.5 ve C5.0 Algoritmalar

Her diigiimden ¢ikan ¢oklu dallar ile aga¢ olusturur. Algoritmada dallarin sayisi tahmin
edicinin kategori sayisina gore belirlenir ve buna esit sayidadir. Siniflama isleminde birden
cok karar agacini birlestirme 6zelligine sahiptir. Ayirma islemi i¢in bilgi kazancini kullanir.
Budama islemi ise yapraklardaki hata oranina dayanir. C4.5 algoritmasi veri setinde kayip

veri bulundugu taktirde bile diizgiin ¢alisabilme 6zelligi tasimaktadir (Emel ve Tagkin, 2005).

2.3. CHAID Algoritmasi

S6z konusu algoritma ki-kare testleri kullanarak bolme islemini gerceklestirmektedir.
Algoritmadaki dal sayis1 tahmin edicide olusan kategori sayisina gore degisiklik

gostermektedir (Emel ve Tagkin, 2005).
2.4. SLIQ Algoritmasi
Karar agaci igerisinde bulunan ve hizli 6lgeklenebilir siniflayici algoritmalardan biridir. Hizh

aga¢ budama algoritmas1 mevcuttur (Calis Boyact vd. 2018).
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2.5. SPRINT Algoritmasi

Biiyiik veri kiimeleri s6z konusu oldugunda ideal bir algoritmadir. Bu algoritma bolme islemi
yaparken tek bir niteligin degerine dayanmaktadir. Tiim bellek sinirlamalar1 iizerinde nitelik

listesi veri yapisi kullanarak islem yapar (Calis Boyaci vd. 2018).
3. Sonuc ve Oneriler

Istatistiki verilerin analizlerinde siklikla kullamlmakta olan veri madenciligi pek ¢ok
probleme ¢oziim iiretmektedir. Veri madenciliginin pek ¢ok yontemi bulunmaktadir ve etkin
coziimlerde yapmaktadir bu yontemler. Ancak bu problemler yapisi geregi ¢aligma prensipleri
acik olarak bilinememektedir. Bu konuda karar vericilere daha agik ve net sekilde yapi
olusturup ¢oziimler iireten karar agaclart oldukg¢a popiiler yontemlerden birisidir. Birgok

alanda yaygin sekilde kullanilmaktadir.
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